Dimensioneringslosning for skyddsrum
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1. Bakgrund

Infastning av komponenter inne i ett skyddsrum skall férutom fredslaster
kunna motstd de krafter som uppstar pd grund av att byggnadsstommen
utsitts for dynamiska belastningar i samband med explosionslaster utanfor
skyddsrummet.

MSB har definierat de dynamiska belastningarna sa att den infdsta massan
hos en komponent skall dimensioneras for den kraft som uppstar dd massan
inbromsas fran en hastighet av 15 m/s till stillastiende med en retardation av
1000 m/s”.

2. Analys

En kropp med massan m (kg) som ror sig med en hastighets av v (m/s) har
en rorelseenergi

2 2
womv [kgsz
2 )

Antag att massan m (kg) bromsas in med en konstant retardation a (m/s”)till
stillastdende. Detta motsvarar en konstant inbromsande kraft F (kN) som
verkar pa en striacka 1 (m).

Inbromsningsenergin kan tecknas enligt nedan
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W=F - I(kN-m)="Y" vilket ger
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Newtons rorelselag ger

kg-m kg-m
F= m-a( gsz jSorten for ( 952 j ar definitionen for N.

2
m-v
m-a= 7 som medfor att

Med a=1000 m/s* och v=15 m/s blir inbromsningsstrackan

15 (mz-s

~ =0,1125m
2-1000 s-mj

Detta ger inbromsningskraften

~mv:_ m15° (kg-m

20 201125\ &

. j:lOOON/kg =1,0kN/kg

3. Grundlaggande regler enligt SR

Enligt SR kapitel 6:26 skall dimensionerande kraft for infastning berdknas
enligt nedan.

Dimensionerande kraft F for inféstning

F=a-k-m-a
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Beteckningar:

F Resulterande statisk dragkraft for infastningspunkten (kN)

o 2,0 for skyddsrum dir avstandet frd&n maximal zongrins till utsida
begrinsande konstruktion enligt 2:3 &r mindre &n 5,0 m. 1,0 for 6vriga
skyddsrum.

k Koefficient enligt nedanstédende tabell himtad frén SR.

m  Den i infastningspunkten infdsta massan (kg).

a Dimensionerande retardation = 1000 m/s*. Finns underforstatt i

formeln 1 SR.

Infastningskoefficienter k

Infastningstyp Infastnings- Infast massa m
koefficient k (kg)
Ankarskena med férankring 0,8 <25,0 per
férankring
Inborrad expander 1,0 <5,0 per expander
Plastplugg med skruv 1,0 <0,1 per skruv

Dessa regler motsvarar de krafter som redovisas i kapitel 2 med den
skillnaden att man valt att infora en koefficient oo som tar hédnsyn till
explosionens avstdnd frén skyddsrummets utsida och en koefficient k som
tar hinsyn till vilken typ av infastning det géller.

Om explosionen sker mindre dn 5,0 m frdn skyddsrummet ér koefficienten
o = 2,0 och 1,0 vid storre avstand. Detta motiveras av att accelerationen hos
skyddsrumsstommen dr storre ju ndrmare skyddsrummet som explosionen
sker.

Koefficient k &r satt till 0,8 for infdstning med ankarskena forsedd med
forankring och 1,0 for inborrad expander (expander djup minst 50 mm)
respektive plastplugg med skruv. Det lagre virdet pa k motiveras med att en
ingjuten ankarskena fOrutsitts vara forankrad i1 osprucken betong. En
inborrad expander forutsitts ddremot vara infast i sprucken betong, dirav
det hogre virdet. For infiastning med plastplugg och skruv motiveras det
hogre vérdet pa k med att vidhidftningen mellan plastplugg och betong dr
osikrare dn vad en ingjuten infastning ar.
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Infastningskoefficienten kompletteras dessutom med begrinsning av hur
stor massa respektive infdstning skall dimensioneras for. Ju sdkrare infast-
ning desto hdgre massa tilldts infastas.

Observera att belastning pad grund av explosionslaster pd utsida skydds-
rumskonstruktion verkar vinkelrdtt mot den konstruktionsdel massan dr
infést i. Detta betyder att det ror sig om vertikala laster vid inféstning i tak
och golv och horisontella laster vid infdstning 1 viggar.

4. Fordjupade regler enligt SR

Da vissa nyare expandrar utvecklats s att de vid monteringen inte i samma
utstrackning orsakar spjilkkrafter 1 betongen vinkelrdtt expandern nér de
monteras dr det motiverat att tillaita en mer nyanserad indelning av infést-
ningarna. Tilldtna dimensioneringsparametrar for olika infastningsmetoder
framgar enligt nedan.

Minimalt Koefficient k | Maximalt infédst
forankringsdjup massa (kg) per
(mm) expander
respektive
forankring
Typ 1
Ankaraskena med 140 0,8 25
forankring
Typ 2
Expander  med 100 0,8 30
urfrast &ndankare
Typ 3
Betongskruv 100 0,9 10
Typ 4
Normal expander 50 1,0 5
med expanderan-
de dndankare

Infastning med plastplugg och skruv fir utféras med koefficient k = 1,0 och
med maximalt infdst massa = 0,1 kg.

Centrumavstind infastning med ankarskena skall vara minst 200 mm och
maximalt 2000 mm. Centrumavstand expanderinfastning skall vara minst
200 mm.

Dimensionering av infdstningarna utfors enligt Eurokod och med sédkerhets-
klass 1 enligt NA. Det ar inte tillatet att utnyttja respektive infastning utover
vad tillverkaren godtar.
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For dimensionering av infastningar se

e Ankarskena med forankring D08-202
e Expander med urfréast 4andankare D08-203
e Expander med expanderande d&ndankare DO08-204

5. Monteringsanvisningar

5.1Infastning med ingjuten ankarskena

1.

Endast ankarskenor med pédsvetsade forankringar far anvédndas.

2. Minsta forankringsdjup dr 140 mm.

3.

4.

Vid montering av ankarskenan i form skall tillses att ankarskenan
placeras dikt mot formsidan.
Ankarskenan skall vara utférd sd att betong inte kan tringa in 1
ankarskenan vid gjutningen.

5.2Infastning avinborrad expander med urfrast and-

N —

nhw

~

ankare

Dessa anvisningar avser exempel med expander Hilti HDA-T.

. Innan borrning for expander utfors skall befintlig armering i betong-

konstruktionen lokaliseras med tickskiktsmétare. Hal for expander skall
placeras sa att befintlig armering inte skadas.

Val av expander utfors s att installationsdjupet blir minst 100 mm.
Borrning av hal f6r expander utférs med infast komponent som mall.
Borrning utfors med slagborrmaskin och med stoppborr avpassad for
aktuell expander.

Borrhal rengdres fran 16sa borrester.

Expander placeras i borrhélet for hand.

Urfrasning av borrhal utférs med hjilp av expander, drivdorn och borr-
maskin med tillricklig kapacitet typ Hilti TE34, TE40 eller TE60.
Infrasning skall utforas s& djupt att rod markering pé expanderns ginga
blir synlig 2-6 mm for M10 expander och 2-7 mm fér M12 expander.
Darefter kan bricka och mutter monteras och dras 4t med moment-
nyckel. 50 Nm {f6r M10 expander och 80 Nm f6r M12 expander.
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5.3 Infastning med betongskruv

1. Denna anvisning avser exempel med betongskruv Hilti HUS-H.

Innan borrning for betongskruv utfors skall befintlig armering i
betongkonstruktionen lokaliseras med tickskiktsmitare. Hal {or
betongskruv skall placeras sé att befintlig armering inte skadas.

3. Borrning av hal for betongskruv utférs med diameter enligt leveran-
torens anvisningar. Installationsdjup pa betongskruven skall vara minst
100 mm.

4. Montagegods placeras pa plats och betongskruv gidngas in i det
forborrade hélet. Atdragning med momentnyckel utférs med vrid-
moment enligt leverantdrens anvisningar.

5.4Infastning av normalexpander med expanderande
andankare

1. Innan borrning for expander utfors skall befintlig armering 1 betong-
konstruktionen lokaliseras med tdckskiktsmitare. Hal for expander skall
placeras si att befintlig armering inte skadas.

2. Borrning av hal for expander utfors med diameter enligt leverantérens
anvisningar. Installationsdjup for expander skall vara minst 50 mm.

3. Montagegods placeras pa plats och expander sticks in i det forborrade
halet. Atdragning med momentnyckel utfors med vridmoment enligt
leverantdrens anvisningar.
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