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Till denna rapport hor en digital del dar 6versvimningszonerna finns i
ArcView-format for GIS-anviandning. Dessa kan laddas ner fran MSB:s portal
for 6versvamningshot.



Sammanfattning

SWECO Energy AB har av Myndigheten for samhaillsskydd och beredskap
(MSB) fatt en bestillning av en uppdaterad 6versvamningskartering langs
Stangan for strackan fran Brokind till utloppet i Roxen (se bilaga 2).

Kartldggningen kan anvindas for insatsplanering av raddningstjanstens arbete
och som underlag vid kommunens riskhantering och samhaéllsplanering.

Slutprodukten ar kartor med 6versvimningszoner vid 100-arsflode, 200-
arsflode och berdknat hogsta flode (BHF). 100-arsflodet och 200-arsflodet har
anpassats till férvantade floden ar 2098.

BHF-flodet ar berdknat enligt Flodeskommitténs riktlinjer for
dammdimensionering (dammar i Flodesdimensioneringsklass 1) [1].

Oversvimningszonerna levereras som kartskikt i digital form for hantering i
Geografiska InformationsSystem (GIS). Kartskikten levereras i format for
ArcGIS.

Ur tvarsektionsfilen kan information om nivaer for vattenstdnd och
medelvattenhastighet for respektive flode utlasas.

Alla skikt levereras i koordinatsystemet SWEREF 99 TM och i hojdsystemet
RH 2000. De digitala kartorna ska anvandarna kunna anvanda tillsammans
med egna digitala bakgrundskartor for analyser och presentationer.

Den hydrauliska datamodell som tas fram under karteringsarbetet kan
anvandas under en pagaende 6versvamning for att berdkna aktuella vatten-
standsnivaer for kritiska omraden utmed vattendraget.



1. Inledning

Rapporten innehaller 6versvimningskarteringen for Stangan langs strackan
nedstroms Brokind till Roxen. Karteringen omfattar enbart naturliga floden,
det vill sdga inte floden uppkomna genom till exempel dammbrott och
isddmningar. I arbetet med Gversvimningskarteringen ingar normalt inga
inmétningar i falt, utan som underlag till arbetet anvinds tillgingliga
hogflodesuppgifter, tillgdngligt kartmaterial samt insamlade beskrivningar och
ritningar 6ver framfor allt broar och dammar.

De vattennivaer som erhalls ur de hydrauliska berdakningarna laggs ut pa en
digital héjdmodell och 6versvamningens utbredning skapas. Utbredningarna
redovisas som ett separat skikt for varje flode.

Karteringsarbetet bestar av flera delmoment som omfattar flodesberdkningar,
hydrauliska modellberdkningar och GIS-hantering. Flodesberdkningarna har
utforts av SMHI. De hydrauliska berikningarna har utférts av Non Okumura,
GIS-arbetet har utférts av Non Okumura och Lisa Orrheim (2020). Non
Okumura och Anders Séderstrém har svarat for rapporten och samordnat
projektet.



2. Allmantom
oversvamningskartering

For att kunna berdkna vattennivaer och utbredningen av en 6versvimning for
ett flode med en viss aterkomsttid anviands en hydraulisk datamodell. Modellen
innehaller information om fléden, hojddata och strukturer i vattendraget
sdsom broar och dammar samt andra fysiska strukturer som paverkar vattnets
rorelser. Modellen innehaller ocksa uppgifter om vattendragets 6vriga
egenskaper som lutning och bottenfriktion samt landskapets topografi,
geometri och friktion. Slutligen kalibreras modellen mot tidigare matningar av
vattenstdnd och vattenforing.

Kartlaggning av 6versvimmat omréde sker med hjilp av GIS. I karteringen
anvands Lantmateriets digitala h6jdmodell GSD-hgjddata grid 2+ [2] for
beskrivning av topografin. Vattenstdnden ldngs hela vattendragsstrackan
interpoleras fram mellan tvarsektionerna. Genom att jaimfora nivaer hos den
simulerade vattenytan med nivaer i GSD-ho6jddata grid 2+ far man fram det
oversvimmade omradet.

2.1 Floden och 3terkomsttid

Som maétt pa 6versvimningsrisken anvands ofta begreppet aterkomsttid, vilket
betecknar den genomsnittliga tiden mellan tva 6versvimningar av samma
omfattning. Begreppet dterkomsttid ger dock en falsk kénsla av sikerhet,
eftersom det anger sannolikheten for ett enda ar och inte den sammanlagda
sannolikheten for en period av flera &r.

Tabell 1 visar den sammanlagda sannolikheten for att ett flode med en viss
aterkomsttid ska 6verskridas under en langre tidsperiod. Ett flode med
aterkomsttiden 100 ar har till exempel 40 % sannolikhet att intraffa under en
50-arsperiod och ett flode med aterkomsttiden 10 000 ar har 1 % sannolikhet
att intraffa under en 100-arsperiod.

Tabell 1
Sannolikhet for ett visst flode uttryckt i % under en period av ar.

Flode Period av ar
10 &r | 50 ar 100 &r 200 ar | 500 &r | 1 000 &r

20-arsfléde 40 92 99 100 100 100
50-arsflode 18 64 87 98 100 100
100-3rsflode 10 40 63 87 99 100
200-3rsflode 5 22 39 63 92 99

1 000-arsflode 1 5 10 18 39 63

10 000-3rsfléde | 0,1 0,5 1 2 5 9,5




Det ar svart att berdkna floden med mycket langa aterkomsttider (1 000 ar eller
mer) och osdkerheten blir mycket stor. Normalt finns det mindre &n 100 ars
observationer att utga ifran och i reglerade system ar de observerade
vattenforingsserierna betydligt kortare.

Oversvimningskartorna har producerats for tre nivier som motsvarar ett fléde
med 100 ars dterkomsttid (100-arsflédet), 200 ars aterkomsttid (200-
arsflodet) respektive beraknat hogsta flode. 100-arsflodet och 200-arsflodet
har klimatanpassats for den flodessituation som férviantas gélla vid slutet av
seklet.

2.2 Anvandning av oversvamningsskikt

Kartlaggningen kan anvindas for insatsplanering av raddningstjanstens arbete
och som underlag vid kommunens riskhantering och samhallsplanering.

Den hydrauliska datamodellen kan anvindas under en pagaende
oversvamning. Den kalibreras efter de aktuella flodena. Vattenstand for den
pagaende 6versvamningen kan berdknas for kritiska omraden utmed
vattendraget och de nya uppgifterna levereras till raiddningstjanster och 6vriga
berorda.

Vid anviandning av GIS-skikten rekommenderas en hogsta upplosning i skala
1:10 000.

100-arsflodet och 200-arsflodet har anpassats till ett forvantat klimat ar 2098
vilket méste tas hansyn till vid anvindning av informationen.

Alla skikt levereras i koordinatsystemet SWEREF 99 TM och i hojdsystemet
RH 2000.Vid anvandning av 6versvimningskartorna rekommenderas en
hogsta upplosning i skala 1:5 000 till 1:10 000.

2.3 Immateriella rattigheter

MSB har upphovsritt till de av MSB framtagna 6versvaimningskarteringarna
som skyddas av upphovsrittslagen (1960:729). Innehallet i rapporter far
mangfaldigas, helt eller delvis, forutsatt att MSB anges som kalla.

Allt ansvar vid nyttjandet av rapporterna vilar pa anvandaren. MSB frantar sig
allt ansvar for produktens funktion eller anviandbarhet for ndgot visst andamal.

Rittigheter till underlagskartor i rapporten tillhér Lantméteriet och far inte
nyttjas utan Lantmaiteriets tillstand.



3. Berakningar -
forutsattningar och
genomforande

3.1 Berakning av floden

Floden for respektive dterkomsttid berdknas med hjilp av flodesdata fran en
hydrologisk station i vattendraget eller med modellberiknade flodesdata.

100-arsflodet och 200-arsflodet

Floden med aterkomsttider pa 100 ar (HQ100) och 200 ar (HQ200) har
berdknats med medelvardesberdkningar och statistisk analys av tidsserier fran
vattenforingsstationerna Sitra och Hovetorp. Information fran platser med
jamforbar flodesdynamik och omradets sjoandel mm végs in i slutresultatet

[4].

For Jarnlundens utlopp har SMHI tidigare beriknat klimatkompenserade
floden for slutet av seklet som underlag till MSB:s 6versiktliga
oversvamningskartering av Stdngan [4][5].

Osidkerheten i de framtagna flodena blir stérre med 6kad aterkomsttid.
Beriiknat hogsta flode

Beriaknat hogsta flode (BHF) har berdknats vid Jarnlundens utlopp enligt
Flodeskommitténs riktlinjer for dammanlaggningar med HBV-modellen [1][6].
Ett BHF-flode har ingen exakt aterkomsttid, men aterkomsttiden bedéms vara
langre dn 10 000 ar [6]. I dagens klimat berdknades BHF till 326 m3/s [4].

Metodiken for att bestimma framtida BHF-floden finns beskriven i en Elforsk-
rapport och innebar att de faktorer i dimensionerings-riktlinjerna som har en
direkt koppling till klimatet modifieras for att dterspegla klimatet under en
framtidsperiod med olika klimatscenarier [4][7].
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Floden anviinda i karteringen

Flodena i karteringen har tagits fram for nedanstaende plats i Tabell 2. T
bilaga 3 finns en utokad tabell som innehaller virden for medelvattenforingen
och 100-arsfloden i dagens klimat. I den utokade tabellen redovisas dven de
klimatanpassade 100- och 200-arsflodena for klimatscenario RCP8,5 [4].

Berdknat hogsta flode har erhallits genom berdkning i HBV-modellen [6].

Flodena samt deras hydrografer har anvints som inflode till den hydrauliska
modellen.

Vid bade 100-arsflodet och 200-arsflodet har Roxens niva antagits vara +34,9
m i h6jdsystemet RH2000, (MHW f6r dagens klimat). Fér BHF har Roxens
niva antagits vara +36,7 RH2000, (HHW f6r dagens klimat).
Flodesforandringen i framtida klimat genomgéende visar en minskning vilket
orsakar en minskning i Roxens framtida niva och darfor har nivaer for dagens

klimat anvants [8].

Tabell 2

P& foljande platser har 100-3rsfléden, 200-arsfléden och berdknade hégsta
floden/tillrinning enligt Flodeskommitténs riktlinjer for dammar i
Flédesdimensioneringsklass I beraknats.

Plats for beriiknat flode | 100-arsflode, 200-arsflode, BHF [m3/s]
median, median,
RCPS8,5 ar RCPS8,5 ar
2098 [m3/s] 2098 [m3/s]
Jarnlunden (tillrinning) 94 102 326
Randvillkor Roxen 34,9 m.0.h. 34,9 m.0.h. 36,7 m.o.h.
RH 2000
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3.2 Modellbeskrivning av vattendraget

I 6versvimningskarteringen av Stingan har en endimensionell hydraulisk
modell anvénts.

I endimensionella hydrauliska modeller beskrivs vattendraget med hjalp av
tviarsektioner som laggs vinkelratt tvars over huvudfaran och eventuella
forgreningar. Tvarsektionerna ska tdacka in den 6versvimmade sektionen vid
hoga floden och maste darfor striacka sig tillrackligt 1angt utanfér den normala
a- eller dlvsektionen. Vattendragets rahet (friktion) beskrivs med en
rahetsparameter (vanligen ett s.k. Mannings tal), vilken justeras niar modellen
kalibreras in mot kénda floden och vattennivaer.

Vid beskrivningen av vattendragen har sektionering utforts med nationella
hojdmodellen som underlag [2]. Tvarsektionerna har digitaliserats i ArcGIS
och darefter har hojder erhallits fran Lantmateriets digitala hgjdmodell GSD-
hojddata grid 2+.

Uppskattning av bottenprofil och djup i tviarsektionerna har gjorts med hjalp av
damm- och broritningar, ekolodningar, samt inmétningar.

Modellen 6ver Stangan omfattar 48 km av vattendraget langs strackan
nedstroms Brokind till Roxen. Totalt redovisas 223 tvirsektioner. I modellen
finns nio dammar och 22 broar inlagda. For beskrivning av broar har samman-
stillningsritningar fran Trafikverkets forvaltningssystem BatMan anvénts vid
de broar dar ritningar funnits tillgingliga samt en broinventering inom
Linkoping utford av Linképings kommun [9].

For dammar har avbordningsuppgifter fran dammagare anvénts. For
dammanlaggning Sturefors har fullt 6ppna luckor antagits i enlighet med
avbordningsuppgifterna for anlaggningen fran tidigare
oversvamningskartering [5]. Underlag fran detaljerad 6versvamningskartering
for Stangan [4] har ocksa anvants.
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3.3 Hydrauliska berdakningar

For vattenstandsberidkningarna har Sweco Energy anvant det hydrodynamiska
modellverktyget MIKE11 som har utvecklats av DHI Water & Environment.
MIKE11 ir en endimensionell modell som bygger pa Saint-Venants ekvationer
For en ingdende beskrivning av modellen hénvisas till MIKE11 Reference
Manual [10].

3.3.1 Antaganden

Foljande antaganden har gjorts vid berakningarna:

¢ Alla dammar och broar star kvar vid héga floden.

e Simuleringarna bygger pa att vattnet ar rent. I verkligheten foljer trad,
buskar och jord med.

¢ Simuleringarna forutsatter att alla vigbankar ar tita. I verkligheten kan de
vara genomslédppliga eller s kan det finnas trummor som vattnet kan rinna
igenom. Har spelar kommunens lokalkannedom en viktig roll.

e Vid dammar har antagits att tappning motsvarande produktionstappning
sker upp till ddmningsgrans, daréver antas att alla utskov ar helt 6ppna.

¢ Ingen tappning sker genom kraftverkens turbiner vid de floden som har
simulerats.

e Ingen hinsyn har tagits till vind- och vagpaverkan vid berdkning av
vattenstand.

3.3.2 Kalibrering

Vid kalibrering forsoker man aterskapa ett tidigare ként flodestillfalle. For
detta vattendrag finns det dock inte tillrackligt med samtidiga matningar vid
ett flodestillfalle. Istéllet har medelvattenforingen nyttjats for att justera in
modellen mot medelvattennivaer (MW och HHW) pa broritningar och
damningsgranser i dammprotokoll. Det bor noteras att det inte framgar vilket
hogflode dessa HHW motsvarar och darfoér kan det finnas en skillnad. For
hogflodeskalibrering har ett antaget 100-arsflode i dagens klimat nyttjats for
att jaimfora hogvattenmarkeringar (HHW) pa broritningar samt att kalibrerade
nivier stimmer 6verens med dammarnas avbérdningskapacitet.

Vid modellens “kalibreringspunkter”, som kan vara vattenstand vid dammar
eller broar, kalibreras vattenstandet in till minst + 5,0 decimeters noggrannhet,
se Tabell 3 och 4.Vid de platser dar detta inte har varit mgjligt har detta
kommenterats.
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Tabell 3

Pa foljande platser har modellen kalibrerats vid medelvattenstdnd. Jamforelse mellan

kalibreringsnivder och berdknade vattennivaer.

Kalibreringspunkt | Vattenniva for Beriknad vattennivai | Kommentar
kalibrering hydraulisk modell
[RH 2000] [RH 2000]

Stangan

Bros-149-1 84,71 85,05

Saby bro 85,03 85,01 Damningsgrans
Siaby bro damm

Kvarntorp 83,85 83,81 Damningsgrans
Kvarntorp damm

Skalstrop 81,00 80,96 Damningsgrans
Skalstorp damm

Hovetorp Aldre 75,50 75,46 Damningsgrans
Hovetorp Aldre
damm

5-27-1 57,20 57,40
Damningsgrans

Slattefors 5743 57:39 Slattefors damm
Damningsgrans

Hackefors 53,23 5319 Hackefors damm

580-56-1 46,14* 46,74 Paverlfas av
reglering vid
Tannefors, niva
for kalibrering ter
sig darmed
orimlig
Damningsgrans

Tannefors 46,78 46,74 Tannefors damm

580-8-1 36,35 36,61

580-58-1 36,35 36,6
Damningsgrans

Nykvarn 36,65 36,61 Nykvarn

5-665-1 33,72 33,55

*Nivén tar inte hdnsyn till ddmningsgransen vid anldggningen som ligger nedstroms
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Tabell 4

Pa foljande platser har modellen kalibrerats vid ett antaget 100-arsflode utan

klimatanpassning. Jamférelse mellan kalibreringsnivder och beradknade vattennivaer.

Kalibreringspunkt | Vattenniva for Beriknad vattennivda | Kommentar
kalibrering i hydraulisk modell
[RH 2000] [RH 2000]
Stangan
Bros-145-1 86,30 86,80
Bro5-149-1 85,70* 86,73 Péverkasav -
reglering vid Saby
bro, nivé for
kalibrering ter sig
diarmed orimlig
Bro40-2714-1 85,60" 86,66 Paverkasav
reglering vid Saby
bro, niva for
kalibrering ter sig
diarmed orimlig
Kvarntorp 83,85 83,84 Démningsgrans
Kvarntorp damm
X Damningsgrans
Hovetorp Aldre ,50 ,50 S
P 79 755 Hovetorp Aldre
damm
40-2716-1 74,20 73,63
5-446-1 60,32* 61,23 Péverkas av
reglering vid
Sturefors, niva for
kalibrering ter sig
diarmed orimlig
5-27-1 58,00 57,79
3500-155-1 51,30* 53,87 Paverkas av
reglering vid
Hackefors, niva
for kalibrering ter
sig darmed
orimlig
580-77-1 53,30 53,25
Damningsgrans
Hackefors ,2 ,2
53,23 53,24 Hackefors damm
580-168-1 47,4 47,04
580-56-1 47,2 46,94
580-15-1 47,1 46,87
Tannefors 46,78 46,78 Damningsgrans
Tannefors damm
580-7-1 36,60 36,75
580-8-1 36,40 36,67
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580-58-1 36,60 36,65
% Péverkas av

3500-4342-1 36,10 36,67 .
reglering vid
Nykvarn, nivé for
kalibrering ter sig
diarmed orimlig

Nykvarn 36,65 36,64 Diamningsgrians
Nykvarn damm

580-72-1 35,50 34,96

5-665-1 35,30 34,94

*Nivén tar inte hansyn till ddmningsgransen vid anldggningen som ligger nedstroms

3.4 Framtagning av oversvamningsskikt

Det geografiska informationssystemet ArcGIS har anviants for interpolering av
berdknade vattenstand mellan tvarsektionerna for att fa fram 6versvimningens
geografiska utbredning. Vattnet tillats 6versvimma sidofaror till huvudfarans
vattenniva. For beskrivning av topografin har samma hojddata anvéants som vid
konstruktionen av tvarsektioner.
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4. Resultat

Oversiktskarta for Stangan visas i rapporten i bilaga 2 i skala 1:150 000.
Bakgrundskartan ar 6versiktskartan [11] 6verlagrad med vagar fran Vagkartan

[12].

Det geografiska informationssystemet ArcGIS har utnyttjats for interpolering
mellan tviarsektionerna infor presentation av resultatet pa karta.

Resultatet finns ocksa som GIS-skikt for respektive flode med ett
utbredningsomrade per GIS-skikt samt ett temaskikt for respektive flode. GIS-
skikten finns i ArcGIS-format fér GIS-anvandning. Uppgifter om vattennivaer i
tvirsektionerna finns redovisade i separata GIS-skikt. GIS-skikten finns att
ladda ned frdn MSB:s 6versvimningsportal.

https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal /index.html

4.1 Modell- och vattenstandsberakningar

Vid de simuleringar som genomforts har antagits att alla dammar och alla
broar star kvar vid de berdknade flodena. Mycket hoga floden kan dock orsaka
att vagbankar och broar rasar. De simuleringar som ar gjorda bygger dven pa
att vattnet ar rent. I verkligheten f6ljer buskar, trad och jord med i vattnet vid
de hogsta flodena, vilket kan ge extra dimningar. Vattendragsfaran kan dven
péverkas av erosion vilket kan forandra forutsattningarna for vattnets flode
genom vattendraget.

4.1.1 100-3rsflode
Med befintliga antaganden och ingdngsdata 6verstrommas inga broar i
Stangan.

Dartill 6verstrommas dammen vid Séaby bro.

4.1.2 200-3arsflode
Med befintliga antaganden och ingdngsdata 6verstrommas inga broar i
Stangan.

Dartill 6verstrommas dammarna vid Saby bro och Sturefors.

4.1.3 Berdknat hogsta flode

Med befintliga antaganden och ingangsdata 6verstrommas i Stangéan:

Broarna 5-145-1 (bro nedstréms Brokind dammen), 40-2714-1 (vig E105 vid
Vérdnis-Stubbetorp), 40-2716-1 (bro nedstroms Hovetorp Aldre), jarnvigsbro
3500-4350-1 (bro vid Risnis), bro uppstroms Slattefors, 580-192-1 och 580-
193-1 (bada vid Hjulsbro), och 580-55-1 (Stangebro i Storgatans forldngning).

Alla nio dammar 6verstrommas vid beraknat hogsta flode, dvs. Saby bro,
Kvarntorp, Skilstorp, Hovetorp Aldre, Sturefors, Slattefors, Hackefors,
Tannefors samt Nykvarn.


https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/index.html
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4.2 Diskussion

100-arsflodet, 200-arsflodet samt berdknat hogsta flode vid Jarnlundens
utlopp ar anvint och uppdaterat i berdkningarna och vattennivderna i Roxen
for respektive scenario ir uppdaterat sedan tidigare karteringar [10].
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Bilaga 1: Beskrivning av uppdaterade

oversvamningsskikt som levereras i digitalt

format

Oversvimningskarteringarna levereras som digitala geografiska data i
koordinatsystem SWEREF 99 TM och hojdsystem RH 2000. Data levereras

som shapefiler (.shp).

Vid anviandning och bearbetning av data anvands forslagsvis GIS-
programvarorna ArcGIS.

For det karterade vattendraget levereras tva ytskikt per flodesscenario och ett

linjeskikt.

Ytskikten bestar av resultat- och temafiler.

Filerna "Resultat_Qxxx” redovisar 6versvimningsytan for respektive
flodesscenario samt ytorna for 6ar/enklaver omgivna av 6versvamningsytan.

Filerna "Tema_ Qxxx” redovisar endast 6versvimningsytan for respektive
flodesscenario. Detta for att mojliggora att snabbt fa en 6verblick och
visualisera den markyta som hotas av en 6versvimning for respektive flode.

Linjeskiktet "T_sektion_1D” redovisar tvirsektionerna utmed vattendraget.
Varje tvarsektion redovisar vattennivaerna for respektive flode och innehéller
medelvarden for hela tvirsnittet gédllande vattenniva och vattenhastighet for

respektive flodesscenario.

ArcGIS-format:

Ytskikt

Filnamn

Oversvamningsytan for 100-arsfléde* inkl (Gridcode=1) samt
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Resultat_Q100.shp

Oversvamningsytan for 200-arsfléde* (Gridcode=1) samt
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Resultat_Q200.shp

Oversvamningsytan for berdknat hégsta fléde (Gridcode=1) samt
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Resultat_Qbhf.shp

Oversvamningsytan for 100-arsfléde*
(Gridcode=1). Area (m2)

Tema_Q100.shp

Oversvamningsytan for 200-arsflode*
(Gridcode=1). Area (m2)

Tema_Q200.shp

Oversvdamningsytan for berdknat hégsta fléde.
(Gridcode=1). Area (m2)

Tema_Qbhf.shp

*Klimatanpassat fléde for ar 2098.
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Linjeskikt Filnamn

Tvarsektioner for respektive vattendrag T_sektion_1D.shp
Tvarsektionsfilen T_sektion_1D innehaller féljande information per sektion:

Attribut Beskrivning

1D Unikt ID for varje tvarsektion

Vattendrag | Namn pd huvudfara

Biflode Namn pa bifléde

Avst Avstand langs vattendraget med startvdrde = noll vid kallan (m)

Bredd Tvarsektionens bredd (m)

Normal_Z Normalflédets héjdvarde i RH 2000 (m.6.h.)

100_Z 100-3rsflédets hojdvarde i RH 2000 (m.d.h.)*

200_Z 200-arsflodets hojdvérde i RH 2000 (m.6.h.)*

BHF_Z Hojdvardet for berdknat hdgsta flode i RH 2000 (m.6.h.)

100_V 100-3rsflodets hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)*

200_V 200-3arsflodets hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)*

BHF_V Hastigheten for beraknat hogsta flode, sektionsmedelvarde (m/s)

*Klimatanpassat flode for ar 2098.
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Bilaga 2: Oversiktskarta



Ekangen

Linghem

:
© Bakgrundskarta Lan méteriet
I d ;8 F

Skala 1:150 000

Oversvamnings-
kartering

Stangan

Kartoversikt

z)

Teckenforklaring:
Vattenyta, normalvattenstand
100-arsfléde

[ 1 200-arsfléde

Beraknat hogsta flode

Uppdragsgivare:
74

4

Konsult:

SWECO %

Koordinatsystem plan:
hojd:

SWEREF99 TM
RH 2000

Datum:

2020.12.02

Bilaga 2

Oversikt 1/1




Bilaga 3: Komplett flodestabell.

Tabellen innehaller samtliga floden som har tagits fram i arbetet med karteringen. Observera att inga 6versvimningskartor har producerats for 100-arsflodet i
dagens klimat.

Dagens klimat Med hiinsyn till klimatscenarier
Plats for beriknat flode Medelvattenforing 100-arsflode BHF RCP 8,5 ar 2098
[13] [m3/s] [m3/s] [m3/s] -
Median
HQ100 HQz200
Utloppet av Jirnlunden (nedstrém 13 88 326 94 102
Brokindsdammen)
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